 ĐỀ TÀI 1
Sinh viên phải thực hiện các công việc sau:
1. Sử dụng phần mềm vẽ điện, điện tử để vẽ sơ đồ nguyên lý và sơ đồ mạch in (PCB) cho mạch điện đề tài
2. Thi công mạch in hoặc đặt làm tại nơi chuyên làm mạch in
3. Lắp ráp các linh kiện, hàn… thành một bo mạch hoàn chỉnh
4. Cấp nguồn và cho bo mạch hoạt động, kiểm tra và thử các tính năng của mạch, ghi lại hiện tượng, điện áp, dòng điện…. của thí nghiệm
5. Tính toán các tham số cơ bản của mạch, tìm hiểu rõ nguyên lý hoạt động của mạch
6. Viết báo cáo khoảng 5 trang bao gồm: 
· Trang bìa: ghi thông tin : Trường, khoa, ngành, loại đồ, tên đồ án, tên GVHD, tên SV, MSSV
· Nội dung: sơ đồ nguyên lý, sơ đồ mach in, hình bo mạch hoàn chỉnh, tính toán trên mạch điện, giải thích nguyên lý hoạt động, các hiện tượng, điện áp, dòng điện…. của thí nghiệm, kết luận và nhận xét (không trình bày lý thuyết cơ sở các linh kiện)
[image: ]
Mạch ổn áp hai nguồn cộng trừ đối xứng dùng OPAMP  LM 741 phối hợp LM 7805



ĐỀ TÀI 2
Sinh viên phải thực hiện các công việc sau:
1. Sử dụng phần mềm vẽ điện, điện tử để vẽ sơ đồ nguyên lý và sơ đồ mạch in (PCB) cho mạch điện đề tài
2. Thi công mạch in hoặc đặt làm tại nơi chuyên làm mạch in
3. Lắp ráp các linh kiện, hàn… thành một bo mạch hoàn chỉnh
4. Cấp nguồn và cho bo mạch hoạt động, kiểm tra và thử các tính năng của mạch, ghi lại hiện tượng, điện áp, dòng điện…. của thí nghiệm
5. Tính toán các tham số cơ bản của mạch, tìm hiểu rõ nguyên lý hoạt động của mạch
6. Viết báo cáo khoảng 5 trang bao gồm: 
· Trang bìa: ghi thông tin : Trường, khoa, ngành, loại đồ, tên đồ án, tên GVHD, tên SV, MSSV
· Nội dung: sơ đồ nguyên lý, sơ đồ mach in, hình bo mạch hoàn chỉnh, tính toán trên mạch điện, giải thích nguyên lý hoạt động, các hiện tượng, điện áp, dòng điện…. của thí nghiệm, kết luận và nhận xét (không trình bày lý thuyết cơ sở các linh kiện)

[image: ]
Mạch nâng dòng cho nguồn ổn áp 5 volt dùng IC 7805



ĐỀ TÀI 3
Sinh viên phải thực hiện các công việc sau:
1. Sử dụng phần mềm vẽ điện, điện tử để vẽ sơ đồ nguyên lý và sơ đồ mạch in (PCB) cho mạch điện đề tài
2. Thi công mạch in hoặc đặt làm tại nơi chuyên làm mạch in
3. Lắp ráp các linh kiện, hàn… thành một bo mạch hoàn chỉnh
4. Cấp nguồn và cho bo mạch hoạt động, kiểm tra và thử các tính năng của mạch, ghi lại hiện tượng, điện áp, dòng điện…. của thí nghiệm
5. Tính toán các tham số cơ bản của mạch, tìm hiểu rõ nguyên lý hoạt động của mạch
6. Viết báo cáo khoảng 5 trang bao gồm: 
· Trang bìa: ghi thông tin : Trường, khoa, ngành, loại đồ, tên đồ án, tên GVHD, tên SV, MSSV
· Nội dung: sơ đồ nguyên lý, sơ đồ mach in, hình bo mạch hoàn chỉnh, tính toán trên mạch điện, giải thích nguyên lý hoạt động, các hiện tượng, điện áp, dòng điện…. của thí nghiệm, kết luận và nhận xét (không trình bày lý thuyết cơ sở các linh kiện)
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Mạch nâng dòng cho nguồn ổn áp 5 volt dùng IC 7805 có bảo vệ quá dòng




ĐỀ TÀI 4
Sinh viên phải thực hiện các công việc sau:
1. Sử dụng phần mềm vẽ điện, điện tử để vẽ sơ đồ nguyên lý và sơ đồ mạch in (PCB) cho mạch điện đề tài.
2. Thi công mạch in hoặc đặt làm tại nơi chuyên làm mạch in.
3. Lắp ráp các linh kiện, hàn… thành một bo mạch hoàn chỉnh.
4. Cấp nguồn và cho bo mạch hoạt động, kiểm tra và thử các tính năng của mạch, ghi lại hiện tượng, điện áp, dòng điện…. của thí nghiệm.
5. Tính toán các tham số cơ bản của mạch, tìm hiểu rõ nguyên lý hoạt động của mạch.
6. Viết báo cáo khoảng 5 trang bao gồm: 
· Trang bìa: ghi thông tin : Trường, khoa, ngành, loại đồ, tên đồ án, tên GVHD, tên SV, MSSV
· Nội dung: sơ đồ nguyên lý, sơ đồ mach in, hình bo mạch hoàn chỉnh, tính toán trên mạch điện, giải thích nguyên lý hoạt động, các hiện tượng, điện áp, dòng điện…. của thí nghiệm, kết luận và nhận xét (không trình bày lý thuyết cơ sở các linh kiện)
· Tính dãi tần số mà IC 555 tạo ra khi chỉnh biến trở VR từ nhỏ nhất tới lớn nhất
· Lập bảng giá trị ngõ ra 74164, trình bày nguyên lý thanh ghi dịch
[image: ]
Mạch sáng đuổi dùng NE555 và 74164


ĐỀ TÀI 5
Sinh viên phải thực hiện các công việc sau:
1. Sử dụng phần mềm vẽ điện, điện tử để vẽ sơ đồ nguyên lý và sơ đồ mạch in (PCB) cho mạch điện đề tài.
2. Thi công mạch in hoặc đặt làm tại nơi chuyên làm mạch in.
3. Lắp ráp các linh kiện, hàn… thành một bo mạch hoàn chỉnh.
4. Cấp nguồn và cho bo mạch hoạt động, kiểm tra và thử các tính năng của mạch, ghi lại hiện tượng, điện áp, dòng điện…. của thí nghiệm.
5. Tính toán các tham số cơ bản của mạch, tìm hiểu rõ nguyên lý hoạt động của mạch.
6. Viết báo cáo khoảng 5 trang bao gồm: 
· Trang bìa: ghi thông tin : Trường, khoa, ngành, loại đồ, tên đồ án, tên GVHD, tên SV, MSSV
· Nội dung: sơ đồ nguyên lý, sơ đồ mach in, hình bo mạch hoàn chỉnh, tính toán trên mạch điện, giải thích nguyên lý hoạt động, các hiện tượng, điện áp, dòng điện…. của thí nghiệm, kết luận và nhận xét (không trình bày lý thuyết cơ sở các linh kiện)
· Tính dãi tần số mà IC 555 tạo ra khi chỉnh biến trở VR từ nhỏ nhất tới lớn nhất
· Trình bày hoạt động của IC 7490

[image: ]
Mạch đếm dùng NE555-7490-7447





ĐỀ TÀI 6
Sinh viên phải thực hiện các công việc sau:
1. Sử dụng phần mềm vẽ điện, điện tử để vẽ sơ đồ nguyên lý và sơ đồ mạch in (PCB) cho mạch điện đề tài.
2. Thi công mạch in hoặc đặt làm tại nơi chuyên làm mạch in.
3. Lắp ráp các linh kiện, hàn… thành một bo mạch hoàn chỉnh.
4. Cấp nguồn và cho bo mạch hoạt động, kiểm tra và thử các tính năng của mạch, ghi lại hiện tượng, điện áp, dòng điện…. của thí nghiệm.
5. Tính toán các tham số cơ bản của mạch, tìm hiểu rõ nguyên lý hoạt động của mạch.
6. Viết báo cáo khoảng 5 trang bao gồm: 
· Trang bìa: ghi thông tin : Trường, khoa, ngành, loại đồ, tên đồ án, tên GVHD, tên SV, MSSV
· Nội dung: sơ đồ nguyên lý, sơ đồ mach in, hình bo mạch hoàn chỉnh, tính toán trên mạch điện, giải thích nguyên lý hoạt động, các hiện tượng, điện áp, dòng điện…. của thí nghiệm, kết luận và nhận xét (không trình bày lý thuyết cơ sở các linh kiện)
· Tính dãi tần số mà IC 555 tạo ra khi chỉnh biến trở VR từ nhỏ nhất tới lớn nhất
· Trình bày hoạt động của IC 4017, thiết lập bảng trạng thái ngõ ra[image: ]
Mạch sáng đuổi dùng NE555 và CD4017


ĐỀ TÀI 7
Sinh viên phải thực hiện các công việc sau:
7. Sử dụng phần mềm vẽ điện, điện tử để vẽ sơ đồ nguyên lý và sơ đồ mạch in (PCB) cho mạch điện đề tài.
8. Thi công mạch in hoặc đặt làm tại nơi chuyên làm mạch in.
9. Lắp ráp các linh kiện, hàn… thành một bo mạch hoàn chỉnh.
10. Cấp nguồn và cho bo mạch hoạt động, kiểm tra và thử các tính năng của mạch, ghi lại hiện tượng, điện áp, dòng điện…. của thí nghiệm.
11. Tính toán các tham số cơ bản của mạch, tìm hiểu rõ nguyên lý hoạt động của mạch.
12. Viết báo cáo khoảng 5 trang bao gồm: 
· Trang bìa: ghi thông tin : Trường, khoa, ngành, loại đồ, tên đồ án, tên GVHD, tên SV, MSSV
· Nội dung: sơ đồ nguyên lý, sơ đồ mach in, hình bo mạch hoàn chỉnh, tính toán trên mạch điện, giải thích nguyên lý hoạt động, các hiện tượng, điện áp, dòng điện…. của thí nghiệm, kết luận và nhận xét (không trình bày lý thuyết cơ sở các linh kiện)
· Xác định loại khuyếch đại của IC 741
· Cho mạch hoạt động, đo điện áp chân số 3 IC 741 trong 2 trường hợp có nguồn sáng tác động lên LDR và không có nguồn sáng
[image: ]

Mạch đèn sáng tự động khi trời tối dùng opamp 741


ĐỀ TÀI 8
Sinh viên phải thực hiện các công việc sau:
1. Sử dụng phần mềm vẽ điện, điện tử để vẽ sơ đồ nguyên lý và sơ đồ mạch in (PCB) cho mạch điện đề tài.
2. Thi công mạch in hoặc đặt làm tại nơi chuyên làm mạch in.
3. Lắp ráp các linh kiện, hàn… thành một bo mạch hoàn chỉnh.
4. Cấp nguồn và cho bo mạch hoạt động, kiểm tra và thử các tính năng của mạch, ghi lại hiện tượng, điện áp, dòng điện…. của thí nghiệm.
5. Tính toán các tham số cơ bản của mạch, tìm hiểu rõ nguyên lý hoạt động của mạch.
6. Viết báo cáo khoảng 5 trang bao gồm: 
· Trang bìa: ghi thông tin : Trường, khoa, ngành, loại đồ, tên đồ án, tên GVHD, tên SV, MSSV
· Nội dung: sơ đồ nguyên lý, sơ đồ mach in, hình bo mạch hoàn chỉnh, tính toán trên mạch điện, giải thích nguyên lý hoạt động, các hiện tượng, điện áp, dòng điện…. của thí nghiệm, kết luận và nhận xét (không trình bày lý thuyết cơ sở các linh kiện)
· Cho mạch hoạt động, đo điện áp chân VB của T1 trong 2 trường hợp có nguồn sáng tác động lên cds và không có nguồn sáng
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Mạch đèn sáng tự động khi trời tối


ĐỀ TÀI 9
Sinh viên phải thực hiện các công việc sau:
1. Sử dụng phần mềm vẽ điện, điện tử để vẽ sơ đồ nguyên lý và sơ đồ mạch in (PCB) cho mạch điện đề tài.
2. Thi công mạch in hoặc đặt làm tại nơi chuyên làm mạch in.
3. Lắp ráp các linh kiện, hàn… thành một bo mạch hoàn chỉnh.
4. Cấp nguồn và cho bo mạch hoạt động, kiểm tra và thử các tính năng của mạch, ghi lại hiện tượng, điện áp, dòng điện…. của thí nghiệm.
5. Tính toán các tham số cơ bản của mạch, tìm hiểu rõ nguyên lý hoạt động của mạch.
6. Viết báo cáo khoảng 5 trang bao gồm: 
· Trang bìa: ghi thông tin : Trường, khoa, ngành, loại đồ, tên đồ án, tên GVHD, tên SV, MSSV
· Nội dung: sơ đồ nguyên lý, sơ đồ mach in, hình bo mạch hoàn chỉnh, tính toán trên mạch điện, giải thích nguyên lý hoạt động, các hiện tượng, điện áp, dòng điện…. của thí nghiệm, kết luận và nhận xét (không trình bày lý thuyết cơ sở các linh kiện)
· Cho mạch hoạt động, chỉnh biến trở từ nhỏ nhất đến lớn nhất, đo và ghi nhận điện áp trên tải
[image: ]
Mạch điều chỉnh độ sáng đèn tròn

ĐỀ TÀI 10
Sinh viên phải thực hiện các công việc sau:
1. Sử dụng phần mềm vẽ điện, điện tử để vẽ sơ đồ nguyên lý và sơ đồ mạch in (PCB) cho mạch điện đề tài.
2. Thi công mạch in hoặc đặt làm tại nơi chuyên làm mạch in.
3. Lắp ráp các linh kiện, hàn… thành một bo mạch hoàn chỉnh.
4. Cấp nguồn và cho bo mạch hoạt động, kiểm tra và thử các tính năng của mạch, ghi lại hiện tượng, điện áp, dòng điện…. của thí nghiệm.
5. Tính toán các tham số cơ bản của mạch, tìm hiểu rõ nguyên lý hoạt động của mạch.
6. Viết báo cáo khoảng 5 trang bao gồm: 
· Trang bìa: ghi thông tin : Trường, khoa, ngành, loại đồ, tên đồ án, tên GVHD, tên SV, MSSV
· Nội dung: sơ đồ nguyên lý, sơ đồ mach in, hình bo mạch hoàn chỉnh, tính toán trên mạch điện, giải thích nguyên lý hoạt động, các hiện tượng, điện áp, dòng điện…. của thí nghiệm, kết luận và nhận xét (không trình bày lý thuyết cơ sở các linh kiện)
· Cho mạch hoạt động, chỉnh biến trở từ nhỏ nhất đến lớn nhất, đo và ghi nhận điện áp trên tải


[image: D:\VIDIEUKHIEN\mach-WEB\ok_DIMER.gif]

Mạch điều khiển tốc độ động cơ dùng Triac




ĐỀ TÀI 11
Sinh viên phải thực hiện các công việc sau:
1. Sử dụng phần mềm vẽ điện, điện tử để vẽ sơ đồ nguyên lý và sơ đồ mạch in (PCB) cho mạch điện đề tài.
2. Thi công mạch in hoặc đặt làm tại nơi chuyên làm mạch in.
3. Lắp ráp các linh kiện, hàn… thành một bo mạch hoàn chỉnh.
4. Cấp nguồn và cho bo mạch hoạt động, kiểm tra và thử các tính năng của mạch, ghi lại hiện tượng, điện áp, dòng điện…. của thí nghiệm.
5. Tính toán các tham số cơ bản của mạch, tìm hiểu rõ nguyên lý hoạt động của mạch.
6. Viết báo cáo khoảng 5 trang bao gồm: 
· Trang bìa: ghi thông tin : Trường, khoa, ngành, loại đồ, tên đồ án, tên GVHD, tên SV, MSSV
· Nội dung: sơ đồ nguyên lý, sơ đồ mach in, hình bo mạch hoàn chỉnh, tính toán trên mạch điện, giải thích nguyên lý hoạt động, các hiện tượng, điện áp, dòng điện…. của thí nghiệm, kết luận và nhận xét (không trình bày lý thuyết cơ sở các linh kiện)
[image: ]
Mạch chống trộm dùng quang trở
D1: Led siêu sáng 
J2: nối tải và nguồn cấp cho tải (vd: bóng đèn và nguồn 220VAC)


[bookmark: _GoBack]ĐỀ TÀI 12
Sinh viên phải thực hiện các công việc sau:
1. Sử dụng phần mềm vẽ điện, điện tử để vẽ sơ đồ nguyên lý và sơ đồ mạch in (PCB) cho mạch điện đề tài.
2. Thi công mạch in hoặc đặt làm tại nơi chuyên làm mạch in.
3. Lắp ráp các linh kiện, hàn… thành một bo mạch hoàn chỉnh.
4. Cấp nguồn và cho bo mạch hoạt động, kiểm tra và thử các tính năng của mạch, ghi lại hiện tượng, điện áp, dòng điện…. của thí nghiệm.
5. Tính toán các tham số cơ bản của mạch, tìm hiểu rõ nguyên lý hoạt động của mạch.
6. Viết báo cáo khoảng 5 trang bao gồm: 
· Trang bìa: ghi thông tin : Trường, khoa, ngành, loại đồ, tên đồ án, tên GVHD, tên SV, MSSV
· Nội dung: sơ đồ nguyên lý, sơ đồ mach in, hình bo mạch hoàn chỉnh, tính toán trên mạch điện, giải thích nguyên lý hoạt động, các hiện tượng, điện áp, dòng điện…. của 
· Nối jumper j3 với j4 ghi nhận  điện áp trên R tải 1 kết luận và nhận xét 
· Chỉnh biến trở VR từ giá trị nhỏ nhất đến lớn nhất, đo điện áp trước mạch ổn áp, sau mạch ổn áp và ghi lại kết quả trong cả hai trường hợp : 
· Không nối j3-j4 (không tải) 
· Có nối j1- j2 hoặc j3-j4 (có tải)

[image: ]
Mạch nguồn ổn áp tuyến tính



image3.emf
C11


1000UF


J7


12V AC


1


2


J8


12V AC


1


2


VCC +


0


-


+


D8


DIODE BRIDGE 1 AMPER


Q4


2SB 688


U4


LM7805


VIN


1


GND


3


VOUT


2


C2


0,1 uF


C1


0,33uF


J12


220 V AC


1


2


T4


TRANSFORMER 3 A - 12 volt


R1


3 ohm


Q5


2N1132A


R2


0,2 ohm




C11

1000UF

J7

12V AC

1

2

J8

12V AC

1

2

VCC +

0

- +

D8

DIODE BRIDGE 1 AMPER

Q4

2SB 688

U4

LM7805

VIN

1

GND

3

VOUT

2

C2

0,1 uF

C1

0,33uF

J12

220 V AC

1

2

T4

TRANSFORMER 3 A - 12 volt

R1

3 ohm

Q5

2N1132A

R2

0,2 ohm


image4.emf
C16


103


LED


U8


LM555


OUT


3


RST


4


VCC


8


GND


1


CV


5


TRG


2


THR


6


DSCHG


7


C14


4,7 uF


VR


100K


R20


1,5 K


C15


103


VCC_5V


U9


74164


A


1


B


2


CLK


8


CLR


9


Q0


3


Q1


4


Q2


5


Q3


6


Q4


10


Q5


11


Q6


12


Q7


13


VCC


14


GND


7


6,8 K


R


Q6


C1815


1k


R


1k


R


R1-8


330 ohm x 8




C16 103

LED

U8

LM555

OUT

3

RST

4

VCC

8

GND

1

CV

5

TRG

2

THR

6

DSCHG

7

C14

4,7 uF

VR

100K

R20

1,5 K

C15

103

VCC_5V

U9

74164

A

1

B

2

CLK

8

CLR

9

Q0

3

Q1

4

Q2

5

Q3

6

Q4

10

Q5

11

Q6

12

Q7

13

VCC

14

GND

7

6,8 K

R

Q6

C1815

1k

R

1k

R

R1-8

330 ohm x 8


image5.emf
U5


LM555


OUT


3


RST


4


VCC


8


GND


1


CV


5


TRG


2


THR


6


DSCHG


7


U6


7490


CLKA


14


CLKB


1


QA


12


QB


9


QC


8


QD


11


VCC


5


GND


10


R01


2


R02


3


R91


6


R92


7


U7


7447


D0


7


D1


1


D2


2


D3


6


BI/RBO


4


RBI


5


LT


3


A


13


B


12


C


11


D


10


E


9


F


15


G


14


VCC


16


GND


8


C12


4,7 uF


R17


100K


R18


1,5 K


C13


103


VCC_5V


A


B


D


F


G


C


E


LED7


L7S


1e


2d


3AC


4c


5p


6b


7a


8AC


9f


10g


R 330 OHM


VCC_5 V


VCC_5 V




U5

LM555

OUT

3

RST

4

VCC

8

GND

1

CV

5

TRG

2

THR

6

DSCHG

7

U6

7490

CLKA

14

CLKB

1

QA

12

QB

9

QC

8

QD

11

VCC

5

GND

10

R01

2

R02

3

R91

6

R92

7

U7

7447

D0

7

D1

1

D2

2

D3

6

BI/RBO

4

RBI

5

LT

3

A

13

B

12

C

11

D

10

E

9

F

15

G

14

VCC

16

GND

8

C12

4,7 uF

R17

100K

R18

1,5 K

C13

103

VCC_5V

A

B

D

F

G

C E

LED7 L7S

1e

2d

3AC

4c 5p

6b

7a

8AC

9f

10g

R 330 OHM

VCC_5 V

VCC_5 V


image6.emf
LED


U10


LM555


OUT


3


RST


4


VCC


8


GND


1


CV


5


TRG


2


THR


6


DSCHG


7


C18


4,7 uF


VR1


100K


R21


1,5 K


C19


103


VCC_5V-9V


U11


4017


CLK


14


ENA


13


RST


15


Q0


3


Q1


2


Q2


4


Q3


7


Q4


10


Q5


1


Q6


5


Q7


6


Q8


9


Q9


11


CO


12


VCC


16


GND


8


470 ohm


R




LED

U10

LM555

OUT

3

RST

4

VCC

8

GND

1

CV

5

TRG

2

THR

6

DSCHG

7

C18

4,7 uF

VR1

100K

R21

1,5 K

C19

103

VCC_5V-9V

U11

4017

CLK

14

ENA

13

RST

15

Q0

3

Q1

2

Q2

4

Q3

7

Q4

10

Q5

1

Q6

5

Q7

6

Q8

9

Q9

11

CO

12

VCC

16

GND

8

470 ohm

R


image7.emf
1


2


+


-


U1


LM741


3


2


6


7


1


4


5


R2


470 ohm


R1


10K


R4


1K 


R3


470 ohm


R33


10K


Q1


2N2222


LS1


RELAY SPDT


3


5


4


1


2


VCC_12V DC


D1


1N 4001


VR


10 K


D28


LED


R5


2,2K


0


LDR 


TAI BONG DEN


C1


220uF




1

2

+

-

U1

LM741

3

2

6

7

1

4

5

R2

470 ohm

R1

10K

R4

1K 

R3

470 ohm

R33

10K

Q1

2N2222

LS1

RELAY SPDT

3

5

4

1

2

VCC_12V DC

D1

1N 4001

VR

10 K

D28

LED

R5

2,2K

0

LDR 

TAI BONG DEN

C1

220uF


image8.wmf
Taûi

V

D1

R6

470

R2

15K

VR

5K

1

3

2

LED

R7

1K

220

T1

C1815

3

2

1

LS1

RELAY

30

87A

87

85

86

12V

R4

6,8K

R8

1K

Cds

R3

100

R5

10K

T3

A1015

3

2

1

D2

R1

2,7K

T2

C1815

3

2

1


image9.emf
R1


1 K


R2


2,7K


R3


1 K


C1


1UF


R4


500K


SCR


5P4M


D1


1N4007


J1


AC 220 C


1


2


J2


CON2


1


2


J3


CON2


1


2


220 V - 100 W


SW1


1


2




R1

1 K

R2

2,7K

R3

1 K

C1

1UF

R4

500K

SCR

5P4M

D1

1N4007

J1

AC 220 C

1

2

J2

CON2

12

J3

CON2

1 2

220 V - 100 W

SW1

1

2


image10.gif
M

e
28883 Rt
e
)
r
e e
" r
oo W
Re

15

TAl

o1 — 1
5
BT A T rmae

AL

=

220VAC

<
-




image11.png
ol

o1
Lo

at
3scists

Re
QUANG TRO

a2
sciats

X2 Ls1
DIODE |

|+

s
ln,
20-1121.8PDT
Q3

N 2scesss

conz

5





image12.emf
C21


10 uF


C22


1000 uF- 50V


J16


220 V AC


1


2


T5


TRANSFORMER 0,5A _ 24 V


Q9


C1815


VR2


100 K


R30


1,2 K


R34


100 K


R35


1 K


R TAI 4


180 ohm, 2W


C20


1000UF 50V


J17


24V AC


1


2


J18


12V AC


1


2


DZ2


ZENNER 11 V


VCC +


VCC -


-


+


D32


DIODE BRIDGE 1 AMPER


J4


J3


Q10


2N 3005


Q11


C1815


R44


82 K




C21

10 uF

C22

1000 uF- 50V

J16

220 V AC

1

2

T5

TRANSFORMER 0,5A _ 24 V

Q9

C1815

VR2

100 K

R30

1,2 K

R34

100 K

R35

1 K

R TAI 4

180 ohm, 2W

C20

1000UF 50V

J17

24V AC

1

2

J18

12V AC

1

2

DZ2

ZENNER 11 V

VCC +

VCC -

- +

D32

DIODE BRIDGE 1 AMPER

J4

J3

Q10

2N 3005

Q11

C1815

R44

82 K


image1.emf
C7


1000UF


VCC +


VCC -


C8


0,1 uF


J9


220 V AC


1


2


+


-


U1


LM741


3


2


6


7


1


4


5


U2


LM7805


VIN


1


GND


3


VOUT


2


Q3


A 671


C9


0,33uF


LO


R6


4,7K


R7


4,7K


T3


TRANSFORMER 0.5 A_12 VOLT X2


J10


CON3


1


2


3


J11


CON3


1


2


3


D3


1N4007


D4


1N4007


D5


1N4007


D6


1N4007




C7

1000UF

VCC +

VCC -

C8

0,1 uF

J9

220 V AC

1

2

+

-

U1

LM741

3

2

6

7

1

4 5

U2

LM7805

VIN

1

GND

3

VOUT

2

Q3

A 671

C9

0,33uF

LO

R6

4,7K

R7

4,7K

T3

TRANSFORMER 0.5 A_12 VOLT X2

J10

CON3

1

2

3

J11

CON3

1

2

3

D3

1N4007

D4

1N4007

D5

1N4007

D6

1N4007


image2.emf
C5


1000UF


J5


12V AC


1


2


J6


12V AC


1


2


VCC +


0


-


+


D2


DIODE BRIDGE 1 AMPER


Q1


2SB 688


L1


CHOKE


U3


LM7805


VIN


1


GND


3


VOUT


2


R8


470 ohm


R9


0,5 ohm


C6


1000 uF


C10


0,33uF


D7


1N4007


J4


220 V AC


1


2


T2


TRANSFORMER 0.5 A


R5


4,7 ohm




C5

1000UF

J5

12V AC

1

2

J6

12V AC

1

2

VCC +

0

- +

D2

DIODE BRIDGE 1 AMPER

Q1

2SB 688

L1

CHOKE

U3

LM7805

VIN

1

GND

3

VOUT

2

R8

470 ohm

R9

0,5 ohm

C6

1000 uF

C10

0,33uF

D7

1N4007

J4

220 V AC

1

2

T2

TRANSFORMER 0.5 A

R5

4,7 ohm


